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Gewasserschutz fur die Schlei ohne wesentliche Ertragsreduktionen
mit Hybridlandwirtschaft und schlaginterner Segregation umsetzen
— geht das?

Arbeitspaket 2 des Modellvorhaben Schlei

Friedhelm Taube & Sandra Koop
Abteilung Grinland und Futterbau, CAU Kiel
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Einleitung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Hintergrund: Nahrstoffsituation der Schlei

Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

 Nach WRRL wird Schlei in 3 Wasserkorper untergliedert: Innere Schlei, Mittlere Schlei,
Schleimiinde ‘
L

» Alle drei Wasserkdrper befanden sich nach Bewertung in 2015 in einem schlechten ¢
Okologischen Zustand

» Ursachlich insbesondere auf zu hohe Nahrstoffkonzentrationen im Gewasserkoérper der

(kg N/ha)

Schlei sowie in den Hauptzubringern zurtickzufiihren

3 <100

100120

120140
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Fluss Gesamt-Stickstoff Gesamt-Phosphor
5-Jahres-Mittel der 5-Jahres-Mittel der N-Stoffstrombilanz 2015 in kg N/ha nach
. . Landkreisen (Henning und Taube, 2019)
Konzentrationen (mg/l) Konzentrationen (mg/l)

2011-2015 2016-2020 |Zielwert(mg/l)|  2011-2015 2016-2020 | Zielwert (mg/l)

Flisinger Au 4,6 4,2 <26 0,13 0,14 <0,10

Koseler Au 58 54 <2,6 0,13 0,13 £0,15

Quelle: BLANO (2024)

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel
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Hintergrund: Nahrstoffsituation der Schlei Ernanrungswissenschaftliche Falulta
 Nach WRRL wird Schlei in 3 Wasserkorper untergliedert: Innere Schlei, Mittlere Schlei,
Schleimiinde ﬁ.
» Alle drei Wasserkdrper befanden sich nach Bewertung in 2015 in einem schlechten ¢ :

Okologischen Zustand

» Ursachlich insbesondere auf zu hohe Nahrstoffkonzentrationen im Gewasserkoérper der
(kg N/ha)

Schlei sowie in den Hauptzubringern zurtickzufiihren E <100

100120

120140
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Fluss Gesamt-Stickstoff Gesamt-Phosphor 1
5-Jahres-Mittel der 5-Jahres-Mittel der N-Stoffstrombilanz 2015 in kg N/ha nach
. . Landkreisen (Henning und Taube, 2019)

Konzentrationen (mg/l) Konzentrationen (mg/l)
2011-2015 2016-2020 | Zielwert (mg/l)|  2011-2015 2016-2020 |Zielwert (mg/l)

Anpassungsbedarf besteht weiterhin: nahezu Halbierung der N-Eintrage in Schlei notwendig
Stickstoffuberschisse auf 1/3 der Betriebe nach wie vor deutlich zu hoch ...

Hypothese: mit Hybridlandwirtschaft und schlaginterner Segregation zu Losungen beitragen!

FrHeurieliin 1dube & Sdliulid NUUpP — ADLelurly Siuriidiiu uliu ruueivau, CAU Niel
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Hybrid-Landwirtschaft — was bedeutet das?

« Verknupfung 6kologischer und konventioneller Elemente sowie Integration von viehhaltenden Betrieben

und Marktfruchtbaubetrieben (virtuelle Gemischtbetriebe)!

« Madgliche Hybrid-Fruchtfolge?:

Kleegras - Kleegras- Sommerhafer- Winterweizen-  Winterraps - Winterweizen -
\ J |\ J

| |
Bewirtschaftung in Anlehnung Bewirtschaftung nach
an Okolandbau konventionellen Standards

« Vorteile:
o Ausweitung von Marktfruchtbau-Fruchtfolgen
o Aufnahme von tberschussigen Wirtschaftsdiingemitteln viehhaltender Betriebe
o Reduktion von Inputmitteln (N-Dunger, Pflanzenschutzmittel)
o Zudem Okosystemdienstleistungen wie Humusmehrung?, Habitatstrukturen fir blitenbesuchende

Insekten3, Reduktion Lachgasemissionen*
1 Taube 2020

2 Johnston et al. 2017
3 Beye et al. 2022
Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel 4 Schmeer et al. 2014

- . .' z‘ o"
Bildquelle: Ralf Loges
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... und schlaginterne Segregation?

Nach 90/10 Modell?

‘ Aufteilung des Feldes in \

eine ,Intensiv‘-Flache auf eine ,Extensiv‘-Flache

&

90% der Flache auf 10% der Flache
: : In jedem Falle:
Reduktion der N- Verschiedene Ve:zicht auf N-
Dungung um 10% Bewwtschaftung.soptlonen - Diingung auf
yon - BIS. Extensiv-Flache

7

Verzicht auf N-Dungung Bluhstreifen

In Summe ergibt sich Reduktion von N-Dingung
um knapp 20 % auf Gesamtflache

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel 1 Taube 2021
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... und schlaginterne Segregation?

Nach 90/10 Modell?

‘ Aufteilung des Feldes in \

eine ,Intensiv‘-Flache auf eine ,Extensiv‘-Flache

&

90% der Flache auf 10% der Flache

In j m Falle:
Reduktion der N- Verschiedene Ve:;dceht ali‘ E_
Dingung um 10% Bewwtsi:/gﬁftungissoptlonen - Diingung auf

Extensiv-Flache

< N
Verzicht auf N-Dungung Bluhstreifen
/

Schlaginterne Segregation als Losungsansatz fiir Rote Gebiete
- dabei 3 Fliegen mit einer Klappe:
Kaum Ertragsreduktionen, gleichzeitig Reduktion der N-Austrage und Forderung Biodiversitat

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel 1 Taube 2021
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Untersuchungsansatz des Arbeitspaketes 2:
Agronomische Leistungen und dkologische Effekte

Exaktversuch auf Versuchsbetrieb ,,Hohenschulen® Demonstrationsflachen auf dem Praxisbetrieb A. Hobus
» Vergleichbare Boden- und Klimaverhaltnisse, wie in * Gemischtbetrieb in der Region Schwansen (Milchviehhaltung
Schleiregion und Ackerbau)
« Vollstandig randomisierter Parzellenversuch * Anlage von Demonstrationsflachen und Durchfiihrung von
* Beobachtung von: Feldtagen
o Ertragsleistungen & -qualitaten + Hauptversuch: agronomische Leistungen des ,Oko“-Anteils
o N-Austragungen mit dem Sickerwasser der Hybrid-Fruchtfolge in der Praxis

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel



Ergebnisse — agronomische Leistungen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Winterweizen-Ertrage im Diingesteigerungsversuch 2023

NO (Verzicht auf N-Dlng.) N1 (80% nach DuV) N2 (100% nach DuV)
1201 » Signifikanter Anstieg der
100 B Ertragsleistungen von NO auf N1,
1 aB aB abB T .
abB  abB(a0B 2 4pp £ aber nicht von N1 auf N2
Ehed cB « Rohproteingehalt = Diingestufe
< T . :
& determiniert mogliche
o 601
] .
E Vermarktungsoptionen
401 «  NO: Futterware
20 * N1 & N2: Speiseware
0
Vorfrucht:
Dt. Weidelgras (2].) Winterraps Durchschnittliche Ertragsleistung
Rotkleegras (2].) Winterweizen im LSV 2023 (Futterkamp)
Rotkleegras (1j.) Sommerhafer

- Durchschnittliche Ertragsleistung 2023
im Hugelland nach Statitstikamt Nord

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel




Ergebnisse — agronomische Leistungen
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Winterweizen-Ertrage im Diingesteigerungsversuch 2023

NO (Verzicht auf N-Dling.) N1 (80% nach DuV) N2 (100% nach DuV)
1201 » Signifikanter Anstieg der
Ertragsleistungen von NO auf N1,
1007 aB bB aB abB aTB
e oB a2 abB |abB 2 abp I T aber nicht von N1 auf N2
I * E
7 8] cB T’IB « Rohproteingehalt = Diingestufe
e determiniert mogliche
S aA
£ PR bcAabcA Vermarktungsoptionen
] T cA
40 1 « NO: Futterware
dA
204 —x—lﬂ * N1 & N2: Speiseware

WW in ,roten Gebieten': - kaum Ertragseinbuf3en und B-Ware in N1 (80% nach DUV) —
Dungungsstrategien optimieren, Sortenwahl, ...

damit Potenzial fir WW in schlaginterner Segregation gegeben,
aber keine Eignung von WW fiir Oko-Anteil der Hybrid-Fruchtfolge



Ergebnisse — agronomische Leistungen
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Hafer-Ertrage auf dem Praxisbetrieb A. Hobus in 2023

NO (Verzicht auf N-Dlng.) N1 (80% nach DuV) N2 (100% nach DuV)

80
701 B

60 b abAB b : :
I * Moderater Ertragsanstieg mit zunehmender

50 - ab A

(=

Q
=

T a Dlingestufe

401 * Hochste Ertragsniveaus jeweils nach Kleegras

HO
L~

Ertrag in dt/ha
-

301 * PSM-Einsatz kaum ertragswirksam
201

101

Vorfrucht & PSM-Variante:
Durchschnittliche Ertragsleistung

Dt. Weidelgras — ohne PSM Rotkleegras ohne Giille — ohne PSM :

Dt. Weidelgras — mit PSM Rotkleegras ohne Giille — mit PSM im LSV 2023 (Futterkamp)
Rotkleegras mit Gille — ohne PSM Winterweizen— ohne PSM - Durchschnittliche Ertragsleistung 2023
Rotkleegras mit Giille — mit PSM Winterweizen— mit PSM im Hiigelland nach Statitstikamt Nord

11
Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel
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Hafer-Ertrage auf dem Praxisbetrieb A. Hobus in 2023

NO (Verzicht auf N-Dlng.) N1 (80% nach DUV) N2 (100% nach DuV)

70 B

60 1 b abAB D : :
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201
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0

Hoher N-Transfer aus tberwinterndem(!) Kleegras bedingt hohe Ertragsleistung

Eignung von Sommerhafer fur Oko-Anteil der Hybrid-Fruchtfolge
und schlaginterne Segregation gegeben

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel



Ergebnisse — 0kologische Effekte

Nitrat-N-Frachten in der Sickerwasserperiode 2021/22
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Betrachtete Konzentrationen unter:
. Futterbaukultur nach 1. HNJ Winterraps

Winterweizen
|:| Silomais-Selbstfolge

|:| Futterbaukultur nach Herbstansaat
Bluhstreifen

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel

Niedrigste N-Austrage unter intakten
Futterbaubestanden & Bluhstreifen
Hohere Austrage bei Kulturen mit
Herbstumbruch

Silomais in Selbstfolge héchste

N-Austrage

Kritische Nitrat-N-Fracht

bei Grenzwert von 50 mg Nitrat/| (WRRL)
Kritische Nitrat-N-Fracht

bei Grenzwert von 25 mg Nitrat/| (LAWA 2018)

Kritische Nitrat-N-Fracht
bei Grenzwert von 2,6 mg N/I (MSRL)

Agrar- und
Ernahrungswisse
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Nitrat-N-Frachten in der Sickerwasserperiode 2022/23

Unter Winterweizen: Vor Sommerhafer/ unter
intakten Futterbaubestanden
bzw. Zwischenfriichten:

60 -

* Mehrjahrige Futterbaukulturen hohes N-

Auswaschungspotenzial bei Herbstumbruch durch

N-Akkumulation in unterirdischer Biomasse

*  Frihjahrsumbruch bedingt niedrigere N-Frachten

als Herbstumbruch

Nitrat-N-Fracht (kg N/ha)

« Zwischenfriichte hohes Potenzial, N-Austrage zu

verringern
Vorfrichte vor Weizen/Hafer: Kritische Nitrat-N-Fracht
Dt. Weidelgras (nach 2. HNJ) Rotkleegras m. Giille (nach 1. HNJ) bei Grenzwert von 50 mg Nitrat/l (WRRL)
Rotkleegras m. Giille (nach 2. HNJ) Winterraps — Kritische Nitrat-N-Fracht
Deutsch Weidelgras (nach 1. HNJ) Winterweizen bei Grenzwert von 25 mg Nitrat/l (LAWA 2018)
—  Kritische Nitrat-N-Fracht
bei Grenzwert von 2,6 mg N/I (MSRL) 14

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel
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Nitrat-N-Frachten in der Sickerwasserperiode 2022/23
Unter Winterweizen: Vor Sommerhafer/ unter
601 intakten Futterbaubestanden
bzw. Zwischenfriichten:
5| A cuischenttienten * Mehrjahrige Futterbaukulturen hohes N-
aB Auswaschungspotenzial bei Herbstumbruch durch

401 N-Akkumulation in unterirdischer Biomasse

ab

301 *  Frihjahrsumbruch bedingt niedrigere N-Frachten

-at-N-Fracht (kg N/ha)

D
=

als Herbstumbruch

RN 2N

Deutliche Reduktion N-Austrage durch Uberwinterung von Futterbaukulturen &
durch Sommerungen mit vorangehender Zwischenfrucht

Klassische Marktfruchtbau-Abfolgen (Raps-WW oder Stoppelweizen) bei voller N-Versorgung
kein Losungsansatz zur Reduktion von N-Eintragen

- Hochste Reduktion der N-Eintrage in Gewasser durch mehrjahrigen Gras-/Kleegrasanbau und durch
Bluhstreifen!



Diskussion — 0kologische Effekte & vermiedene Umweltkosten

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Betrachtung des Hybrid-Ansatzes auf Fruchtfolgen-Ebene

htfol MFB-Referenz: Kleegras o. Giille [2]- Kleegras m. Giille [2]- Silomais Kleegras m. Giille [2]-
Fruchtfolge
RA-WW-WW HANo-WW-RA-WW HANo-WW-RA-WW | WW-RA-WW | Selbstfolge Silomais-WW-RA-WW
Mittlere Nitrat-N-Fracht
20.2 134 14.4 19.7 44.1 20.2
[kg NO5s-N/ha]
rel. Nitrat-Fracht/ha
100% 66% 71% 97% 218% 100%
[%]
rel. vermiedene Umwelt-Kosten*
0 82 70 6 -286 1
[€/ha]

* Umweltkosten, die eingespart wurden durch Verminderung NO;-Frachten im Vgl. zu MFB-Referenz bei einem Preis von 12 €/kg ausgewaschenes NO;-N (van Grinsven et al. 2013)

» Hybrid-Fruchtfolge ermdglicht Reduktion der N-Frachten um bis zu 7 kg N/ha und Jahr
+ Giulleeinsatz im Kleegras bedingt nur marginale Erhohung der N-Frachten

« Bedeutender ist auf Kleegras folgende Sommerung statt Winterung mit Herbstumbruch
« Silomais in Selbstfolge steht in Verbindung mit hohen N-Frachten

» Integration von Silomais in Fruchtfolge mit Kleegras und Winterweizen kann Reduktion erreichen

16
Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel



Diskussion — 0kologische Effekte & vermiedene Umweltkosten

Betrachtung des Hybrid-Ansatzes auf Fruchtfolgen-Ebene

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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htfol MFB-Referenz: Kleegras o. Giille [2]- Kleegras m. Giille [2]- Silomais Kleegras m. Giille [2]-
Fruchtfolge
RA-WW-WW HANo-WW-RA-WW HANo-WW-RA-WW | WW-RA-WW | Selbstfolge Silomais-WW-RA-WW
Mittlere Nitrat-N-Fracht
20.2 13.4 14.4 19.7 44.1 20.2
[kg NO5s-N/ha]
rel. Nitrat-Fracht/ha
100% 66% 71% 97% 218% 100%
[%]
rel. vermiedene Umwelt-Kosten*
0 82 70 6 -286 1

[€/ha]

* Umweltkosten, die eingespart wurden durch Verminderung NO;-Frachten im Vgl. zu MFB-Referenz bei einem Preis von 12 €/kg ausgewaschenes NO;-N (van Grinsven et al. 2013)

Hybrid-Fruchtfolge erméglicht Reduktion der N-Frachten um bis zu 7 kg N/ha und Jahr

Hybrid-Fruchtfolge bietet Potenzial, N-Frachten Gber Gesamt-Fruchtfolge zu reduzieren &

Umweltkosten von uber 80 €/ha zu vermeiden

(> 250 €/ha bei Kleegras-Integration statt Silomais in Selbstfolge)



Diskussion — 0kologische Effekte & vermiedene Umweltkosten
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Betrachtung weiterer Umweltkosten

« Verluste an Phosphor
* Gehen unter 3-mal Uberwinternden Kleegras-Systemen gegen null
» Bei Umweltkosten von 67 €/kg P! und einer Reduktion um 0,5 kg P/ha: Vermeidung von 33,50 €/ha
* Humusmehrung durch Kleegras
« Mehrjahriges Kleegras mit Fruchtfolge-Anteil von 30%: jahrliche C-Sequestrierung tiber 10-15 Jahre von 300 - 400 kg C/ha?
» Bei konservativ geschatzten CO,-Kosten von 100 €/t nach 20303 — vermiedene Kosten von 128 €/ha:
350 kg C/ha*Jahr *3,67 [Umrechnungsfaktor C - CO,] * 100 €/t CO, = 128 €/ha

N: 6,8 kg N/ha * 12 €/kg N = 81,60 €/ha :
In Summe:

P: 0,5 kg P/ha * 67 €/kg P = 33,50 €/ha — 243,50 €/halJahr

CO,: 350 kg C/ha * Jahr *3,67 * 100 €/t CO, = 128 €/ha iger 10 Jahre

1 Sampat et al. 2021
2 Johnston et al. 2017 18

. . . 3 Pietzcker et al. 2021
Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel



Diskussion — 0kologische Effekte & vermiedene Umweltkosten

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Betrachtung weiterer Umweltkosten

« Verluste an Phosphor
* Gehen unter 3-mal Uberwinternden Kleegras-Systemen gegen null
» Bei Umweltkosten von 67 €/kg P! und einer Reduktion um 0,5 kg P/ha: Vermeidung von 33,50 €/ha
* Humusmehrung durch Kleegras
« Mehrjahriges Kleegras mit Fruchtfolge-Anteil von 30%: jahrliche C-Sequestrierung tiber 10-15 Jahre von 300 - 400 kg C/ha?
» Bei konservativ geschatzten CO,-Kosten von 100 €/t nach 20303 — vermiedene Kosten von 128 €/ha:
350 kg C/ha*Jahr *3,67 [Umrechnungsfaktor C - CO,] * 100 €/t CO, = 128 €/ha

Werden die Reduktion von P-Austragen und der Aufbau von Boden-Humus mit einbezogen
erhohen sich vermiedene Umweltkosten von uber 80 €/ha auf uber 240 €/ha und Jahr

Ergo: Zweijahriges Kleegras (mit 3 Uberwinterungen) in Hohe der vermiedenen Umweltkosten fordern...

2 Johnston et al. 2017 19

. . . 3 Pietzcker et al. 2021
Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel
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Gewasserschutz fiir die Schlei

ohne wesentliche Ertragsreduktionen mit
Hybridlandwirtschaft und schlaginterner Segregation umsetzen — das geht!

Hybrid-Landwirtschaft: Schlaginterne Segregation:

» Lohnt sich fur alle: geringe Ertragsreduktion und vermiedene + Minus 10 % Dungung auf 90 % der Flache und Nulldiingung der
Umweltkosten von mehr als 240 €/ha rechtfertigen gleichen Kultur auf der Restflache oder alternativ BlUhstreifen
Forderung in diesem Umfang sichern Gemeinwohlleistungen

» Synergie-Effekte: Biodiversitatsforderung, C-Speicherung

(Carbon Farming), Substitution PSM, Einsparung N-Dunger

\

Ordnungspolitischer Rahmen notwendig:

« Ambitionierte Stoffstrombilanz-Verordnung

20
Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel



Fazit & Ausblick ClA | U
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Gewasserschutz fiir die Schlei

ohne wesentliche Ertragsreduktionen mit
Hybridlandwirtschaft und schlaginterner Segregation umsetzen — das geht!

Hybrid-Landwirtschaft: Schlaginterne Segregation:

» Lohnt sich fur alle: geringe Ertragsreduktion und vermiedene + Minus 10 % Dungung auf 90 % der Flache und Nulldiingung der
Umweltkosten von mehr als 240 €/ha rechtfertigen gleichen Kultur auf der Restflache oder alternativ BlUhstreifen
Forderung in diesem Umfang sichern Gemeinwohlleistungen

» Synergie-Effekte: Biodiversitatsforderung, C-Speicherung

(Carbon Farming), Substitution PSM, Einsparung N-Dunger

\

Ambitionierter ordnungspolitischer Rahmen
In Kombination mit effizienten Malshahmen zur Reduktion von Nahrstoff-Eintragen tber
Anreizsysteme sind der Weg zur Erfullung der Vorgaben der WRRL und MSRL

Friedhelm Taube & Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Wir freuen uns auf lhre Fragen...

Prof. Dr. Friedhelm Taube (ftaube@gfo.uni-kiel.de) &
M.Sc. Sandra Koop (skoop@gfo.uni-kiel.de)
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Modellvorhaben Schlei

Entwicklung neuer agrarpolitischer Forderinstrumente zur Reduktion der
Nahrstofffliisse in der Landwirtschaft am Beispiel der ,,Modelilregion Schlei”
in Schleswig-Holstein
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Novellierung der Stoffstrombilanzverordnung _
Was gilt Seit dem 01.01.2023? rnahrungswissenschaftliche Fakulta

Stand: 01.07.2022

Betrieb
Uberschreitet der Betrieb eine der
folgende Kenngrofen:
* > 20halF?
oder
« >50GV!

Biogasanlage

Ist die Anlage eine reine Koferment oder
reine NaWaRo-Anlage?

Werden >750 kg N aus

: o Verwertet die Anlage
Wirtschaftsdunger® und/oder

= nur eigene
Garreste aufgenommen? _1 Wirtschaftsdiinger
e und Substrate?
(Hofanlage)
i !
Pflicht zur Erstellung Pflicht zur Erstellung

der betrieblichen
Stoffstrombilanz

der betrieblichen
Stoffstrombilanz

~ Keine Pflicht zur Erstellung der

Quelle: Klaukien (2023)

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 1
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Novellierung der Stoffstrombilanzverordnung
Was gilt seit dem 01.01.20237

Stand: 01.07.2022

§etrleb Biogasanlage
Uberschreitet der Betrieb eine der
folgende Kenngrofen:
* > 20halF?
oder ) .
. >50GV Ist die Anlage eine reine Koferment oder
reine NaWaRo-Anlage?
°
Ja  Nein -
Werden >750 kg N aus Verwertet die Anlage d
Wirtschaftsdinger® und/oder nur eigene
Garreste aufgenommen? Wirtschaftsdiinger
— und Substrate?
(Hofanlage) °
Nein |
i ‘
Pflicht zur Erstellung . i : Pflicht zur Erstellung
Keine Pflicht zur Erstellung der
der betrieblichen Sl S S RN,
Stoffstrombilanz der betrieblichen

Stoffstrombilanz

Stoffstrombilanz

Quelle: Klaukien (2023)

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens
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Folgen der Novellierung:

Der Kreis der aufzeichnungspflichtigen
Betriebe vergrofSerte sich deutlich

Es sind nun auch viehlose Betriebe von
der Bilanzpflicht betroffen

Vorher ausschlieRlich viehhaltende
Betriebe und Biogasanalgen mit
Ausnahme von NaWaRo-Anlagen
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Novellierung der Stoffstrombilanzverordnung
Wie wird das Ergebnis der StoffBilV aktuell bewertet?

* Die Bilanz der Stickstoffzufuhr und -abgabe wird im dreijahrigen Mittel
bewertet:

* Einhaltung einer dreijahrigen betrieblichen Stoffstrombilanz (Bruttobilanz)
mit einem zulassigen Bilanzwert in Hohe von 175 kg Stickstoff je Hektar
oder

* Einhaltung der dreijahrigen betrieblichen Stoffstrombilanz auf der
Grundlage der Berechnung eines zulassigen dreijahrigen Bilanzwertes nach
Anlage 4 der Verordnung (betriebsindividueller Wert).

* Die Phosphorbilanzierung muss jeweils fiir den Dokumentationszeitraum
vorliegen, das Saldo wird aber nicht bewertet.

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 2
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Novellierung der Stoffstrombilanzverordnung

Konsequenzen der aktuellen Bewertung

* Die Einhaltung des Brutto-Bilanzwertes von 175 kg N/ha stellt keinen Nachweis fiir
eine pflanzenbedarfsgerechte Dliingung oder einer bedarfsgerechten Fltterung dar.

* Das Ergebnis der Stoffstrombilanz ist stark abhangig von der genauen Erfassung
sowohl der Zufuhr- als auch der Abgabedaten.

* Eine regelmiaRige Uberschreitung der zuldssigen Bilanzwerte wird derzeit mit einer
verpflichtenden Teilnahme an einer Beratung geahndet und zieht somit noch keine
rechtlichen Konsequenzen nach sich.

* Die zusatzlichen Umwelteffekte der Bewertungsansatze sind fraglich, weshalb es
zur Verbesserung der Umweltwirkung eines erweiterten und differenzierten
Bewertungsansatzes fiir die Bilanzsalden bedarf.

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 3
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Novellierung der Stoffstrombilanzverordnung

Konsequenzen der aktuellen Bewertung

* Die Einhaltung des Brutto-Bilanzwertes von 175 kg N/ha stellt keinen Nachweis fiir
eine pflanzenbedarfsgerechte Dliingung oder einer bedarfsgerechten Fltterung dar.

* Das Ergebnis der Stoffstrombilanz ist stark abhangig von der genauen Erfassung
sowohl der Zufuhr- als auch der Abgabedaten.

* Eine regelmiaRige Uberschreitung der zuldssigen Bilanzwerte wird derzeit mit einer
verpflichtenden Teilnahme an einer Beratung geahndet und zieht somit noch keine
rechtlichen Konsequenzen nach sich.

* Die zusatzlichen Umwelteffekte der Bewertungsansatze sind fraglich, weshalb es
zur Verbesserung der Umweltwirkung eines erweiterten und differenzierten
Bewertungsansatzes fiir die Bilanzsalden bedarf.

‘ Honorierung im Rahmen der GWP

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 3
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Fir die Bewertung der betrieblichen Brutto-Hoftor-N-Bilanz: 120/120-Modell nach Taube et al. (2020)
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Quelle: Neumann et al. (2017)
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Honorierung ubergesetzlicher Hoftorbilanzen im
Rahmen der Gemeinwohlprémie rnahrungswissenschaftliche Fakultat
Bewertung der betrieblichen Brutto-Hoftor-N-Bilanzen fir das Wirtschaftsjahr 2019/2020
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Bewertung der betrieblichen Brutto-Hoftor-N-Bilanzen in Folge der Anpassungsstrategien:
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e erzielten Punkte * Gestiegene Mineraldiingerpreise
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Honorierung libergesetzlicher Hoftorbilanzen im
Rahmen der Gemeinwohlpramie rnahrungswissenschaftliche Fakultat

Fir die Bewertung der betrieblichen Hoftor-P-Bilanz:
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Quelle: Neumann et al. (2017)
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Honorierung libergesetzlicher Hoftorbilanzen im
Rahmen der Gemeinwohlpramie
Bewertung der betrieblichen Hoftor-P-Bilanzen fiir das Wirtschaftsjahr 2019/2020
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Honorierung libergesetzlicher Hoftorbilanzen im
Rahmen der Gemeinwohlpramie

Bewertung der betrieblichen Hoftor-P-Bilanzen in Folge der Anpassungsstrategien
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Honorierung libergesetzlicher Hoftorbilanzen im
Rahmen der Gemeinwohlpramie

Handlungsempfehlung

* Erwerbsverlustkalkulationen fuhrten im Durchschnitt der Betriebe mit aktiver Anpassung
zu einem Uberschuss von 18 €/ha.

* Die Pramienzahlung aus der Honorierung libergesetzlicher Hoftor-Bilanzen im
Durchschnitt aller Betriebe betrug 172 €/ha.

* Auch wenn bei vielen Betrieben keine tatsachlichen Anpassungskosten der Forderung
gegenlberstanden, konnte trotzdem der notwendige und teils erhebliche
Anpassungsbedarf aufgezeigt werden.

* Die Honorierung glinstiger (libergesetzlicher) Hoftorsalden im Rahmen der
Gemeinwohlpramie bietet entsprechende betriebswirtschaftliche Anreize und deckt in
der aktuellen Kalibrierung des Punktwertes und des Korrekturfaktors die
durchschnittlichen Anpassungskosten.

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 11
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Was wiinschen sich Landwirte und Landwirtinnen fiir die Ausgestaltung eines
Forderprogramms zur schlaginternen Segregation?

Prof. Uwe Latacz-Lohmann
Florian Tietjens

Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel — Institut flir Agrar6konomie
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Design d es Au Swa h Iexpe ri m e nts t-lbrechts-Universitéit zu Kiel

Fordersatz 0 €/ha*;

100 €/ha;

150 €/ha;

200 €/ha;

250 €/ha
Bewirtschaftungsauflage der keine*; . .
Extensiv-Flache Keine Stickstoffdlingung; SChIag|nterne Segregatlon

Keine Stickstoffdiingung und nur Herbizidanwendungen im Herbst;
Keine Stickstoffdliingung und kein Pflanzenschutzmitteleinsatz;
Keine Stickstoffdiingung, kein Pflanzenschutzmitteleinsatz und
Etablierung einer Untersaat in der Hauptkultur;

Etablierung einer Brache mit aktiver Begriinung

Umweltberatung fir Keine;
Flachenauswahl Durch Offizialberatung;

Durch Untere Wasserbehorde bzw. Untere Naturschutzbehorde
Minimale Schlaggrélie Keine;

Mindestgrofie 3 ha;
Mindestgrolie 6 ha
Verpflichtungszeitraum 0*;
1-jahrig (Oko-Regelungen);
5-jahrig (Agrarumweltmalnahme)
Kontrolle Priifung der Dokumentation unter Zuhilfenahme von Satellitenbildern;
Zusatzlich: Vor-Ort Stichproben nach vorheriger Programmbeantragung

10% Extensiv-Flache

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 1
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Design des Auswahlexperiments
Beispiel einer Wahlkarte

Institut fur Agrarokonomie

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Agrar- und
Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3
Fordersatz 100 £/ha 250 €£/ha
Kei { , kein chemisch
Bewirtschaftungsauflage | Keine Diingung und ausschlieBlich o SIS Du:gtung d :Itn t():l'emlsc ?r
fiir die Extensiv-Flachen Herbizidanwendung im Herbst e U R O
‘ Untersaat
Umweltberatung fiir
5 € durch UNB/UWB durch Offizialberatung
Flachenauswahl
Kein Vertrag
Minimale SchlaggroRe MindestgroRe 3 ha Keine Vorgabe
Verpflichtungszeitraum 5 Jahre 1 Jahr
Kontrolle der Dokumentation und der | Kontrolle der Dokumentation und der
Kontrolle

Satellitendaten

Satellitendaten + Vor-Ort-Kontrolle

Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens
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Stichprobenbeschreibung

Ny 7 o * Der Aufruf zur Teilnahme an der Online-
5 | :1 Befragung erfolgte durch ,agri experts”.

q > £ * Insgesamt haben 510 Landwirte und
2 Landwirtinnen den Befragungslink angeklickt und
18 J in die Befragung ,hineingeschaut”.

19 * Bei einer Beendigungsquote von ca. 43% haben
g insgesamt 218 deutsche Landwirte und
Landwirtinnen den Fragebogen vollstandig
beantwortet.

72
21

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 3
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Teilnahmeverhalten der befragten Landwirte und
La n dWi rti n ne n Ernahrungsw1ssenschaftl|che Fakultat

140

127
120
100

80 74

60

Anzahl der Teilnehmer

40

20 17

0 -

immer ein Fordeprogramm sowohl Férderprogramm als immer Status-Quo gewahlt
gewahlt auch Status-Quo gewahlt

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens
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Einfluss der Vertragseigenschaften auf die

Teilnahmebereitschaft und , geflihlten Mehrkosten”

T Ein.flu.ssricht.ung. ,Gefuhlte
(und statistische Signifikanz) Mehrkosten‘?

Fordersatz +++

MindestgroéRe --- 29,08 €/ha ®
Verpflichtungszeitraum --- 28,46 €/ha®
Beratung durch UNB --- 47,76 €/ha @
Beratung durch Offizialberatung -- 48,83 €/ha ?
Nur Herbizidanwendung im Herbst - 36,69 €/ha ?
Kein Pflanzenschutz --- 89,99 €/ha ?
Untersaat --- 191,95 €/ha ?
Bliihfliche - 45,18 €/ha ?
Vor-Ort-Kontrollen 0 -7,75€/ha?
Teilnahmewahrscheinlichkeit 31%

Das Vorzeichen bildet die Richtung des Einflusses auf die Teilnahmewahrscheinlichkeit ab.
(+++) oder (- - -) fur p<1%; (++) oder (- -) flir p<5%; (+) oder (-) flr p<10%; (o) fur nicht signifikante Effekte.
1 Erhéhung des Fordersatzes, der notwendig ist, damit sich die Teilnahmewahrscheinlichkeit nicht verandert, wenn:

a) die jeweilige Vertragseigenschaft auftritt
b) die Eigenschaft um eine Einheit erhoht wird

Institut fur Agrarokonomie

Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Agrar- und
Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Einfluss der Vertragseigenschaften:

Ein héherer Fordersatz wirkt positiv
auf die Teilnahmebereitschaft

Die Vorgabe von Mindestgréfsen wirkt
negativ

Ldngere Vertragslaufzeiten verringern
die Teilnahmebereitschaft

Beratungsangebote werden negativ
bewertet

Vor-Ort-Kontrollen haben keinen
Einfluss auf die Teilnahmebereitschaft
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»Geflhlte Mehrkosten” der Bewirtschaftungsauflagen _

700.00
600.00

500.00

100,00 Zusatzlicher Verzicht auf
Pflanzenschutzmittel und Etablierung
einer Untersaat werden besonders
negativ bewertet

300.00

200.00

Gefiihlte Kosten (€/ha)

100.00

89.99
I 29.08 l 28.46 47.76 48.83 36.69 45.18

0.00 $ 775

-100.00

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 7
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»Geflhlte Mehrkosten” der Bewirtschaftungsauflagen _

700.00
600.00

500.00

Blihflachen gehen mit vertretbaren
Mehrkosten einher.

400.00

300.00

Das Zulassen von Herbizidanwendungen
im Herbst ebenfalls.

200.00 ® 191.95

100.00 l l 89.99
29.08 2846 1 4776 48.83

0.00 $ 775

Gefiihlte Kosten (€/ha)

-100.00

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 7
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Einfluss der personlichen und betrieblichen
Chara kte ristika an die Teilnahmebereitschaft Ernahrungsmssenschaftllche Fakultat

AT BT Gefiihlte Einfluss der personlichen und betrieblichen
Vertragsparameter (und statistische “ .
o Mehrkosten Charakteristika:
Signifikanz)
Statement 1 - - 52,20 €/ha ® * Innovationsbereitschaft erhoht die
Statement 3 * 45,07 €/ha * Teilnahmebereitschaft
Statement 7 +++ -66,14 €/ha ®
Statement 8 ++ -35,19 €/ha ?) * Eine konventionelle Wirtschaftsweise
b . . . .
Statement 10 > 48,00 €/ha ®) verringert die Teilnahmebereitschaft
Erwerbsform -- 92,65 €/ha P _ _
Bewirtschaftungsform - 413,42 €/ha ® * Ackerbau, Regenerative Energien und
Ackerbau + -114,13 €/ha @ Nebenerzeugungsrichtungen haben einen
Regenerative Energien + -59,31 €/ha ? positiven Einfluss
Nebenerzeugungsrichtungen ++ -116,79 €/ha @
MindestgréRe 6 ha ++ -75,59 €/ha @ * Eine hohere Bodenzahl verringert die
b . .
Bodenzahl 5 2,36 €/ha ™ Teilnahmebereitschaft
Das Vorzeichen bildet die Richtung des Einflusses auf die Teilnahmewahrscheinlichkeit ab.
(+++) oder (- - -) fur p<1%,; (++) oder (- -) fur p<5%; (+) oder (-) fiir p<10%; (o) fr nicht signifikante Effekte.
1 Erhéhung des Fordersatzes, der notwendig ist, damit sich die Teilnahmewahrscheinlichkeit nicht verandert, wenn:
a) die jeweilige Vertragseigenschaft auftritt
b) die Eigenschaft um eine Einheit erhoht wird

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann & Florian Tietjens 8
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Einfluss der Vertragseigenschaften auf die
Teilnahmewahrscheinlichkeit moglicher Zielgruppen

Vertragsparameter Klasse 1 Klasse 2

Fordersatz A et e Zwei Zielgruppen lielRen sich
MindestgroRe —-- _ identifizieren

Verpflichtungszeitraum « Zweite Zielgruppe macht einen Anteil
Beratung durch UNB - - von 31% aus und hat eine

Beratung durch
Offizialberatung
Nur Herbizidanwendung im

g 0 Teilnahmewahrscheinlichkeit von 73%
* Erste Zielgruppe:

(0] (0] . . . .
Herbst Weniger innovationsbereite,
Kein Pflanzenschutz - kleinstrukturiertere
Untersaat --- ~ . .

—— Haupterwerbsbetriebe, die eher der
Blihflache o] o] i ] .
Vor-Ort-Kontrollen o o Meinung sind, dass Umweltschitzer
Teilnahmewahrscheinlichkeit 12% 73% hinsichtlich der Umweltproblematik
Klassenanteil 69% 31% stark Ubertreiben.

Das Vorzeichen bildet die Richtung des Einflusses auf die Teilnahmewahrscheinlichkeit ab.

(+++) oder (- - -) fur p<1%,; (++) oder (- -) fur p<5%; (+) oder (-) fir p<10%; (o) fur nicht signifikante Effekte.

1 Erhéhung des Férdersatzes, der notwendig ist, damit sich die Teilnahmewahrscheinlichkeit nicht verandert, wenn:
a) die jeweilige Vertragseigenschaft auftritt

b) die Eigenschaft um eine Einheit erhoht wird

Institut fur Agrarokonomie Uwe Latacz-Lohmann, Florian Tietjens 6
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Wir freuen uns auf Fragen und Anmerkungen
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Ergebnisse — agronomische Leistungen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ertragsleistungen der Futterbaukulturen

500, 200. » Geringere Niederschlage in Vegetationsperiode
2022 ersichtlich
a .
=+ 2 * Ahnliche Ertragsniveaus verdeutlichen
S 150 b § 1501 . ) Y
Q == S a Einsparungspotenzial bei N-Diingung durch
g g be - Kleegras
= = I Cc
g 100 g 100- == * 400 kg N/ha bei Deutschem Weidelgras
g g « 170 kg N/ha in Kleegras mit Gulle
. . * 0 kg N/hain Kleegras ohne Gille
50+ 50
* Im Vergleich dazu Silomais:
* Hohere Ertragsleistungen von ca. 200 dt/ha
0 0

im Versuch

Rotkleegras m. Gulle (1. HNJ) Rotkleegras m. Gulle (2. HNJ)

a Deutsch Weidelgras (1. Hauptnutzungsjahr) I Deutsch Weidelgras (2. HNJ)
Rotkleegras o. Gulle (1. HNJ) Rotkleegras o. Gulle (2. HNJ)
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Ergebnisse — agronomische Leistungen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Rohprotein-Ertrage der Futterbaukulturen

b
T b
== 400 - 2500 : . .
400- £ t 2500 + Kleegras Rohproteinertrdge von 1,8-2,6 t RP je ha
a ' . . .
- T ~ » Deutsch Weidelgras niedrigere Rohproteingehalte,
§ T v o a - 2000 T
- 2000 3 ] = : . .
= 300 S %‘300 H - S insbesondere im 2. Hauptnutzungsjahr
© = T =
< ? £ T 3 . .. o
Z m =2 L 1500 M » Bedingt durch héhere Kleeanteile im Kleegras
h 1500 3 o 3
Y4 = .
= QT 200 2 Im 2. HNJ
- <
> & 2 & o .
= -1000 3 2 (1000 =« Silomais im Vergleich:
Z Tz = o i}
100! 100- » Deutlich niedrigere RP-Ertrage von ca. 1,4 t/ha
L 500 - 500
0 0 0 0

Rotkleegras m. Gille (1. HNJ)
Rotkleegras o. Gille (1. HNJ)

Rotkleegras m. Gille (2. HNJ)

Deutsch Weidelgras (1. Hauptnutzungsjahr)
Rotkleegras o. Giille (2. HNJ)

I Deutsch Weidelgras (2. HNJ)
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Ergebnisse — agronomische Leistungen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Rohprotein-Ertrage der Futterbaukulturen

b
T b
T 4001 - 2500 : . .
4001 £ t 2500 + Kleegras Rohproteinertrdge von 1,8-2,6 t RP je ha
a ' . . .
- T ~ y » Deutsch Weidelgras niedrigere Rohproteingehalte,
o T [ 5000 T S a - 2000 ©
= 300 g S50 e a S insbesondere im 2. Hauptnutzungsjahr
(U — —
< ? £ T 3 . .. o
% 1500 ¥ = L 1500 O » Bedingt durch héhere Kleeanteile im Kleegras
X o < 0 .
:200. 2 ~ 200 E iIm 2. HNJ
E = 3
= | = ‘= L 1000 = . . . . . .
%: 1000 3 g H Silomais im Vergleich:
z z : L }
100- 100- - « Deutlich niedrigere RP-Ertrage von ca. 1,4 t/ha
- 500 -

Kleegrassysteme liefern ahnliche Ertragsleistungen, wie Ackergrasbestande,
bei N-Einsparungspotenzial von bis zu 400 kg N/ha &
gleichzeitig deutlich h6heren Rohproteinertragen (bis zu 2,6 t/ha) als Mais (ca. 1,4 t/ha)



Rohproteingehalt (%)

Ergebnisse — agronomische Leistungen

Rohproteingehalt des Winterweizens im
Dingesteigerungsversuch 2023

NO (Verzicht auf N-Ding.) N1 (80% nach DUV) N2 (100% nach DuV)

15;
abC
14 bC abc
2B abCabB T~ 1
13 ? ? » Dingestufe determiniert mogliche
LT .
121 Vermarktungsoptionen
* NO: Futterware
114
A * N1 & N2: Speiseware
] A
A A
-'.‘_AH’_I_‘ :
Vorfrucht:
Dt. Weidelgras (2j.) Winterraps — Durchschnittlicher Proteingehalt
Rotkleegras (2j.) Winterweizen im LSV 2023 (Futterkamp)
Rotkleegras (1j.) Sommerhafer = 12 % RP-Gehalt fiir B-Ware

Sandra Koop — Abteilung Griinland und Futterbau, CAU Kiel; Arbeitspaket 2
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